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1. Sissejuhatus

Fassaadide soojustamise- ja renoveerimise pakett

Fassaadide soojustamise- ja renoveerimise pakett on valja to6tatud Eesti Maalrite Liidu poolt spetsiaa-
Iselt korterilihistute jaoks, et aidata neil teha digeid otsuseid ning pakkuda parimaid lahendusi maja
soojustamiseks.

Fassaadide lisasoojustamine on KU-de jaoks suur investeering, mille planeerimine ja teostamine tuleb
vdga hoolikalt Iabi mdelda, et tehtav investeering tasuks ennast dra. Seepdrast oleme pilidnud koonda-
da Uhte valjaandesse koik fassaadide soojustamisele eelnevad ja sellega kaasnevad tegevused etappide
kaupa. Kui fassaadi soojustamist planeeritakse halvasti voi kui selle teostamisel tehakse vigu, véib inves-
teering muutuda koormavaks kuluallikaks, kuna Gldjuhul maksab valesti teostatud fassaadi renoveerimine
rohkem (koos lisakuludega) kui algusest peale korrektselt teostatud t66. Naiteid taoliste juhtumite kohta
leiate paketi sissejuhatuse I0pust.

Antud paketti saab kasutada ka abimaterjalina uusehitiste soojustamisel soojusisolatsiooni liitstisteemi-
dega.

Fassaadide soojustamise- ja renoveerimise pakett on viélja to6tatud spetsialistide poolt, kes kuuluvad
Eesti Maalrite Liitu. Kasutatud on ka erinevate materjalitootjate teadmisi ning Saksa soojusisolatsiooni
liistsisteemide tootjate liidu teabematerjale.

SILS ehk soojusisolatsiooni liitsiisteem

Soojusisolatsiooni liitstisteemid, lihendatult SILS, kuuluvad vaieldamatult juba aastakiimneid ener-
giasaastliku ehitamise efektiivseimate lahenduste hulka. Seda fassaadi isoleerimise moodust kasu-
tades saab minimeerida hoone energiabilansis suurt tdhtsust omavat vdlisseina energiakadu.

»Soojusisolatsiooni liitstisteemid” (,SILS”) on Uksnes valisseinte valiskiilgedele paigaldatavate soo-
justussiisteemide korrektne nimetus. Ehituses vdib endiselt kohata ka selliseid nimetusi nagu
LOhekrohvi siisteemid” voi ,marjakrohvi siisteemid”, mis on aga eksitavad ja mida tuleks seetéttu
valtida.

N 1. soojustusmaterjal ‘LAA—
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Susteemid jagatakse soojustusmaterjali alusel kahte gruppi: SILS A ja SILS B.

SILS A sisteemis kasutatakse soojustusmaterjalina mineraalvilla (MW) — siisteem on mittepdlev
ning viimistluskihtideks sobivad vaid mineraalsed krohvid.

SILS B siisteemis kasutatakse soojustusmaterjalina vahtpolistireeni (EPS) — siisteem loetakse ras-
kesti suttivaks, viimistluskihtideks sobivad koéik krohvi tiitbid.

2. SILS - eelised ja kasu

1. SILSiga on véimalik teha mitmesuguseid kvaliteetseid fassaaditoid

2. SILS tagab maja korge soojuskaitse — vahene energiakadu, seda ka energiasaastlike ma-
jade puhul

3. Soojustatud majast véljub tdnu vdhesele kiitmisvajadusele vdhe saasteaineid (CO2 emis-
sioon)

4. Soojustatud majal on meeldiv sisekliima tanu ruumi siseseinte kérgemale temperatuu-
rile (seinad ei ole enam kilmad)

5. Korrektselt soojustatud majal ei moodustu ruumi seintele ega laenurkadesse konden-
saati, seega ei teki ka hallitust

6. SILSiga kaetud maja kandvas seinas ei teki pragusid, kuna soojustamata seintega vor-
reldes on temperatuurikdikumiste tagajarjel tekkivad deformatsioonid seinas tihised

7. Tagatud on valguse hea juurdepdas hoonesse - seina paksus muutub vaid isolatsioo-
nikihi paksuse vorra, mistéttu aknad ei asu siigaval seina sees

8. Parast soojustamist asub kandva seina kogu ristléige ,soojas” temperatuurialas, veetorud
ei kilmu kunagi, kuna 0 °C piir paikneb alati soojustuskihis

9. SILS on ainuke suletud (mittetuulutatav) siisteem, mille kihtide vahel ei teki veeauru
difusiooni tagajarjel kondensaati

10. SILS on susteemina difusioonile avatud e. veeauru ldbilaskvad. Seda ka polistiireen iso-
latsiooniplaatidega (vt. jargnevaid peatiikke)

11. SILS isoleerib viljast tulevat heli — heliisolatsioon paraneb kandva seinaga vorreldes, kui
kasutada vastavate omadustega soojustusmaterjali

12. SILS on mehaanilise koormuse suhtes vastupidav — erinevad spetsiaalsed lahendused
(Carbon System)

13. SILSiga soojustatud majas peatub raudbetoonkonstruktsioonide korrosioonist tingitud
lagunemine

14. SILSiga soojustamisel on garanteeritud parim tulemuse ja hinna suhe
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Soojuskaod

Hoone soojusenergia kulu tuleb pidevalt jdlgida. Hoone véi hooneosade soojuskao vahendamisel
kulub majas vdhem energiat, mis omakorda aitab luua kodigi jaoks meeldivama elukeskkonna ja
sadstab kulutusi kittele.

Valdav osa hoone soojuskaost on tingitud soojustilekandest labi katuse, fassaadi, akende, vilisuste
ja keldrilae. Samuti tekivad soojuskaod 6huvahetuse tottu, nditeks labi akende, uste, olemasolevate
ehituslike vuukide ning labi ventilatsiooni.

Jargnev tabel nditab Uksikute ehitusdetailide soojusiilekannet eramu ja viiekorruselise elamu puhul
(vastavalt normile DIN 4108).

Tabel 1: Ehitise soojuskadu soojusiilekande téttu.

Hooneosa Eramu Viiekordne elamu
Pinnamaht Soojuskadu Pinnamaht Soojuskadu
kogu soojusiilekande ' kogu soojusiilekande
valispinnast,% | tottu, % valispinnast,% | tottu, %

Ulemise korruse | 33 30 15 10

lagi / katus

Fassaad 22 21 61 51

Aknad ja uksed 12 32 9 34

Keldrilagi 33 17 15 5

Katus 10-30%

Fassaad: 21-51%

Aknad: 32-34%
Tuulutus: 13%

Il

Olenevalat maja ehitusviisist, voib energia

Kelder: 5-17% kokkuhoid fassaadi soojustamisel olla kuni 50%
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Lahtudes eelpool toodud tdhelepanekutest hoone soojuskadude kohta, voib leida mitmeid
voimalusi soojusenergia sadstmiseks.

Soojusiilekandest tingitud soojuskaod labi katuse, vdlisseinte ja keldrilae véivad olla markimisvaar-
sed. Neid saab lisasoojustuse abil vahendada. Vilisseinte puhul on SILS-slisteemid soojuskadude
vahendamiseks parim lahendus. Hoone soojustamine annab maksimaalse tulemuse, kui see ihen-
datakse teiste eesmadrgiparaste energiasdadstumeetoditega. Tahtsaimad neist oleksid jargmised:

katuse ja keldri lagede soojustus
akende ja vélisuste korrastamine/vdljavahetamine (vastava U-vadrtusega)
akende, vdlisuste ja ehitislike vuukide tihendamine

kitteseadmete reguleerimine ja hooldus, vajadusel vdljavahetamine

koetavate siseruumide 6ige éhutus/ventilatsioon

SiLSiga soojustatud hoone - soojuskaitset saab SILSi abil teostada ka siis, kui hoone kujundami-

ne nouab suurt arhitektuurilist vabadust.
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Nouded soojusisolatsiooni liitsiisteemile

Erinevates Laane-Euroopa riikides ndutakse, et sdltumata ehituslikest meetmetest ja ehitise kérgu-
sest, tuleb igal juhul téendada paigaldatava siisteemi

e pusivust
e tuleohutust
o kokkusobivust*
Vajadusel lisaks erinevad nditajad slisteemi kohta:
e soojusisolatsioon
e niiskusisolatsioon
e heliisolatsioon

* Kokkusobivus tidhendab, et kbik ehitusmaterjalid (ihes ehitusdetailis (siisteemis) peavad oma-
vaheliste vastastike méjudega sobima. Eelkbige vastutab ehitusettevotja selle eest, et ehituste-
gevuses peetaks kinni siisteemi tootja kbikidest ettekirjutistest. Teised ehituses osalejad (projek-
teerijad, ehituse tellijad ja jdrelevalve teostajad) on selleks kohustatud ja selle eest vastutavad
ainult oma méjusfddiris.

Projekteerimine ja jarelevalve

SILSi suurim tdhtsus on ehitiste soojuskaitse, millega on alati seotud energia kokkuhoid ning kas-
vuhoonegaaside tekke oluline vdhenemine. SILSi osakaal vélisseina soojapidavusest (U-vaartusest)
voib ulatuda 90 protsendini. Selle téhtsa omaduse tdielikuks mojulepéddsemiseks peavad SILSi pai-
galdusmeetodid olema spetsialistide poolt planeeritud/projekteeritud. Et neid ettekirjutisi ehitaja
poolt ka jargitaks, on jdrelevalve valtimatu. Projekteerimise ja jarelevalve eest vastutavad isikud
peavad omama haid teadmisi nii SILSi paigaldamise nduetest, normidest, seadustest kui ka ehitus-
fdsikast. Tahtis on, et tellija saaks oma raha eest parima véimaliku tulemuse. Selle kindlustamiseks
pakuvad stisteemi tootja tehnilised ndustajad igakiilgset toetust siisteemi valikul ja teostamisel.

Nouded ja téendid

Liikumisel Euroopa ehitusalase siseturu poole véeti 1988. aastal vastu Euroopa ehitustoodete maa-
rused.

Ehitustoode on kasutuskélblik, kui see vastab ihtlustatud véi tunnustatud normidele. Kasutuskélb-
likkust ja normidele vastavust saab téendada Euroopa tehnilise tunnustusega (European Technical
Approval - ETA). SILS-slisteemid, mille komponente ja nende kokkusobivust on vastavalt kontrolli-
tud, saavad vastavuse tdendina sertifikaadi ehk tehnilise tunnustuse ETA ja CE vastavusmargi.

Tuleohutus

Kivivillast soojustusplaadiga SILS (SILS A) kuulub EVS-EN 13501-1 jdrgi ehitusmaterjalide klassi A2,
mis téendab omadust ,mittepolev” SILS A slisteeme véib kasutada ilma kérguspiiranguta, st ka
kérghoonetel.
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Erilist tdhelepanu tuleb p&orata raskesti stittivatele SILSidele ehk polistireenist (EPS) soojustusplaa-
diga slisteemidele.

SILS B stisteemi arvukate tuleohutusalaste katsetuste kdigus tehti kindlaks, et 100 mm ja paksema-
te polistireen-isolatsiooniplaatide kasutamisel tuleb lahtuda Paasteameti tuleohutusspetsialistide
erinduetest. Need néuded peavad projektis kajastuma. Péhjalikumad néuded véib leida Saksa soo-
jusisolatsiooni liitsiisteemi tootjate liidu valjaandest Tehniline slisteemiinfo nr 6 Tuleohutus .

Moned ndited tuleohutusnouetele vastavate lahenduste kohta.
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3. SILS: eelarvamused ja miiiidid - ,hingab vo6i ei hinga?”

Diplomeeritud insener Werner Eicke-Hennig

Elu ja Keskkonna Instituut, Darmstadt, Saksamaa

Elamute soojatarbe ddrmiselt vajalikku védhendamist soojusisolatsiooni abil takistavad armsaks saa-
nud middid, mis kirjutavad ehitise halva seisukorra soojusisolatsiooni arvele. Uskumus, et isolat-
sioonimaterjal (EPS) takistab seinte seni tdpsemalt defineerimata ,hingamist’ saab investeerimisele
sageli suuremaks takistuseks kui finantsvahendite leidmine. Vaarib markimist, et siinjuures peetakse
probleemseks vaid valisseinte soojustamist (keegi ei ndua nditeks hingavaid poérandaid, aknaid, la-
gesid jne). Samal ajal moéondakse aga, et halva soojusisolatsiooniga ehitistel on enam kahjustusi
ja neis on ebamugavam elada. Elanike kogemused nditavad, et energiasdastlikes uuselamutes voi
soojustatud vanades majades on meeldiv ruumikliima ning ehitised on standarditele vastava soo-
jusisolatsiooni puhul kahjustuste eest kaitstud.

A

N
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Halva soojusisolatsiooniga ehitiste kahjustused:

Kategooriad

+ Konstruktsiooni kahjustused.

+ Niiskuskahjustused, hallitus eluruumides (tervis ja esteetika).

+ Ebamugavad elutingimused kilmal talveperioodil.

+ Keskkonna ulatuslik ja valditav reostamine.

limingud

+ Niiskuskahjustused katuses, vuukide ja pragude tottu katuseakende Gmbruses.
» Kondensaat vilisseinade kiilmadel sisepindadel ja toanurkades.
« Hallitus valisseinte kilmadel margadel sisepindadel.

« Hallitus aknapdskedel, kdepidemete Gimbruses jne (kiilmasillad).
+ Suurenenud soojuskadu kiilmasildade kaudu.

* Tuuletémme labi valisseina héredate osade ja aknaraamide.

* Tuuletémme kilmade valisseinte ja véahese kilmatokkega akende ldhedal (iihekordne klaas, sidusak-
nad, suurepinnaline isolatsiooniklaas).

+ Tuuliste ilmadega tuuletdmme labi héreda laeisolatsiooni, pistikupesade, aknavuukide, pérandaserva-
de jm.

« Esimesel korrusel kiilmad pérandad.
+ Kiilmal talveperioodil ebamugavad kiilmatsoonid tubades (toanurgad, akna Gimbrus).

* Ruumi 6hutemperatuur peab olema kérgem (22-24 °C), et tasakaalustada ruumi Gmbritsevate seinte
madalat pinnatemperatuuri (ebamugav soojusjaotus).

« Suvel kahekihilise muritisega majade puhul soklipiirkonna labiniiskumine ja plekkide teke.

* Puuduliku soojusisolatsiooniga lame- ja kaldkatuse aluste suvine ilekuumenemine; ehitise koigi pea-
miste valisosade suvine tlekuumenemine.

» Margatavad erinevused katuse-, nurga- ja keskmiste korterite kittekuludes.

+ Termiliste pingete toéttu tekkivad praod valisseinas.

+ Keskkonna reostamine kiitteseadmete kaudu, valditav energiaraiskamine.
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Miks tekib kiitteperioodil valisseinte sisepindade nurkadesse jaaknapdskedele
hallitus?

+ Hallitust kohtab suure éhuniiskusega ruumides (oluliselt enam kui 65%), isedranis niisketes ruumi-
des (k6ogid, vannitoad) véi halvasti dhutatud ja osaliselt kdetud ruumides (magamistoad).

+ Hallitus tekib seinte ja lagede puhul, mis on kas osalise voi sootuks puuduva soojusisolatsiooniga.
Niisugused pinnad jahtuvad tugevalt ning madalate valistemperatuuride puhul (-10 °C) on seina
sisepinna temperatuur vaid 13-15 °C, samas kui éhutemperatuur toas on 20-22 °C.

Hallitus tekib mélema teguri koostoimel: niiske ja soe sisedhk jahtub kilma seinaga kokku puutu-
des sedavord, et pindadel tekib kondensaatvesi. Tuttav on selline ilming Ghekordse klaasiga akende
puhul ning seda véib soovi korral néitlikustada kiilmkapist véetud pudeli abil. Uks kuupmeeter
20-kraadist 6hku voib sisaldada veeauruna kuni 17,3 grammi vett. Kui selline veeaurust killastunud
O0hk puutub kokku naiteks 15 °C seinaga, kondenseerub (hest kuupmeetrist valja 4,5 grammi vett,
10 °C juures aga 7,9 grammi. Hallitusseente kasvukeskkonnaks on vaja vett vedeliku kujul; sellistes
kondensaatveega paikades seintel ja lagedel leiavad hallitusseened endale ideaalse kasvupinnase.

Tihedad aknad méjutavad hallituse teket vaid juhul, kui vélisseinad on halvasti isoleeritud ning ven-
tilatsiooni ei ole.

Jdrgnevast tabelist on selgelt néha, kuidas tdnu viilisseina soojustamisele téuseb viilisseina si-
sepinna temperatuur.

Sisemise seinapinna temp. 30 cm paksusel viilisseinal.

O12cm pollstirool Eilma soojustuseta

18,9 19 18,9 19,1 19 19,1 19,1

6,5 7.1

14,1

13,4 13,3

Lubjakivi | Silikaattellis Tellis Puit Odnestellis |Odnespaneel| Poorbetoon
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III

Hallituskahjustusi leidub eriti sageli soojustamata, ka ,hingavatel” seintel, kuna nende sisepinna tem-
peratuur on madal. Paljukiidetud ,hingamist” on kil liiast, kui seinte sisepindadele hakkab juba vett
kondenseeruma.

On ainult iiks kindel lahendus, millele osutasid juba 1955. aasta uuringud: parandada ei tule
mitte iiksnes akende, vaid ka ehitise iilejadnud vilisosade soojustamist. Soojusisolatsioon
toob seina ja teised vilisosad , sooja piirkonda” ning tostab vilisseinte sisekiilje temperatuuri
2-5 °C vorra. Seepdrast ei ,higista” soojustatud vilisseinad, nende sisekiilgedele ei teki hari-
likult kondensaati, kusjuures ruumi niiskus voib olla kérgem. Lisaks kaasneb soojustamisega
meeldivam sisekliima tanu valisseina sisepinna korgemale temperatuurile.

Jargnev tabel naitab, kui palju kondensaati klassikalise ddnestellisest valisseina korral siseseinale

ruutmeetri kohta aastas koguneb ja kui palju aurustub. Kui lisada seinale piisavalt paks soojustus,
mis tdstab siseseina temperatuuri, kaob kondenseeruva vee hulk sootuks.

Veeauru difusioon: 66nestellisest 30 cm paksune sein.

‘ O Kondentsvee kogus E Aurustuva vee kogus

1230

720

605

420

110

57
ke o

ilma ‘ 40mm ‘ 60mm 80mm 100mm 150mm
soojustuseta
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Isolatsioon hoiab dra hallituse tekke

Paljud korteritihistud on hallitusnahtudega véitlemiseks edukalt kasutanud valisseinte isoleeri-
mist.

Ndide praktikast: Korteritihistule kuuluvas mitmepereelamus isoleeriti maja valisnurgad vahtpolus-
tlreeniga, et korvaldada hallitus vélisnurkades paiknevaist magamistubadest. Majal olid veel vanad
aknad. Isoleerimine digustas ennast: sisenurkade temperatuur tousis 5 °C vorra, hallitus kadus, kuna
soojadele pindadele ei kogunenud niiskust. Rahaline nappus lubas soojustada vaid valisnurgad,
6igem oleks olnud isoleerida terve maja. Vdlisnurkade isoleerimisest hoolimata tekkis tubadesse
(siis juba teistesse kohtadesse) hallitus.

Kogemused teiste seinamaterjalidega (v.a betoonpaneel)

Eeltoodud skeemi kasutatakse reeglina betoonseinte, betoonkatuste ja teraskatuste puhul. Kuna
isoleerimata betoon- véi plekkehitis oleks talvel vdaga kilm (ja suvel véljakannatamatult kuum),
poleks seda laadi ehitiste kasutamine ilma soojustuseta Gldse méeldav. Selliste ehitiste puhul on
valisisolatsioon iseenesestmdistetav, vastasel korral jookseks kondensaatvesi médda seinu alla.

Isolatsioon loob sellisel juhul ehitise kasutamiseks vajalikud eeldused. Mitte keegi ei ndua siin, et
soojustamisest tuleks ,hingamise” tottu loobuda - selline métteviis peaks hélmama aga ka teisi
materjale.

Vdlisseinte ,hingamise” ndue on saatuslik vaararusaam

Kuidas suhtestub soojusisolatsioon veeauru difusiooniga? Kas soojusisolatsioon halvendab ,ehitus-
fuusikalisi suhteid” ja mojutab kahjulikult,kastepunkti“? Veeauru difusiooni kohta kasutatakse sageli
valjendit ,hingav vilissein”. Tegemist on ebaselge metafooriga, mis (hendab veeauru difusiooni ja
6hu liikkumist ehitise konstruktsioonilistes osades. Kardetakse, et isolatsioon takistab difusiooni ja
kutsub seinas esile kondensaadist tingitud kahjustusi, kuna sein muutub liiga tihedaks.

Siin on eri argumendid omavahel segi aetud. Vaadates veeauru difusiooni arvutusi, ndeme, et iso-
latsiooni abil on véimalik viia olemasolev (arvutuslik) kastevee teke seinas nullini.

Tootab sama skeem, mis seinte sisepindade niiskumise puhul: kiisimus on pindadele tekkivas kon-
densaatvees. Algselt jahtus labi seina tungiv veeaur sedavord, et tekkis kondensaatvesi. Sageli ei
teata, et just soojustamata seintel tekib madalate temperatuuride puhul kondensaatvesi. Valise soo-
justamise tagajarjel tduseb sisepinna temperatuur: kui isolatsioonikiht on piisava paksusega ning
kasutatud on auru tokestavat soojustusmaterjali, ei lasku temperatuur seina kapillaarstisteemides
enam alla kastepunkti ning kastevee teke ongi nullini viidud.
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Liiga tihe isolatsioonimaterjal?

Uldiselt peetakse materjali auru tdkestavaid omadusi positiivseks. Samas térgutakse kasutamast
Ltihedaid” isolatsioonimaterjale. Kuidas on isolatsioonimaterjalide tihedusega lood tegelikult? Koik
ehitusmaterjalid takistavad veeauru labitungimist rohkemal voi vahemal maaral, isolatsioonimater-
jalid pole siin erandiks. On olemas isolatsioonimaterjale, mis on difusioonile peaaegu sama avatud
kui 6hk. SILS-siisteemides kasutatav poliistiireen on oma p-vadrtusega 30 marksa avatum kui puit
p-vadrtusega 40-400(!). Sellest hoolimata raagitakse puidust kui hingavast materjalist ja polisti-
reenist kui mittehingavast. Siin on tegemist puhtalt sisetundega, mis ei vasta reaalsusele. Isolatsioo-
nimaterjalid ei muuda ehitist hermeetiliselt tihedaks: 15 cm paksune polistireenist termokate ei
muuda seina tihedamaks kui podgipuust seinapaneel voi vdlisseina katmine kahhelkiviga.

Veeauru difusioon: nditajad erinevate materjalide puhul.

80
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Hea ndide on siinkohal termoskann, milleks ehitised soojusisolatsiooniga katmise labi vdidetavalt
muutuvad. Kui etteheidet voetaks tdsiselt, oleks tdnapdeval sageli kasutatav klaasarhitektuur valista-
tud: valispind on siin ju kaetud taiesti aurutiheda klaasiga, isegi kahekordselt. Nii suure klaasihulga
korral pole etteheide paris ebadiglane, sest ilma kliima- ja 6hutusseadmeteta ei saaks sellist ehitist
kasutada.

Erinevalt klaasist ei ole isolatsioonimaterjalid aurutihedad. Vastavalt investeerija soovile voib valida
enam voi vahem difuusseid isolatsioonimaterjale. Siinjuures tuleb jalgida ehitusfiiiisika kogemusi
ja néudeid, mis ei ole alati vastavuses sisetunde voi tavaparaste rusikareeglitega, ning teatavates
oludes véib difuussus osutuda ka kahjulikuks.

Isolatsioonimaterjali tihedus ei maara ruumi sisekliima kvaliteeti.
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Ehitise valisosade voime ohku labi lasta

Isolatsioonimaterjal ei muuda ka ehitise konstruktsiooniliste osade vdimet dhku labi lasta, millel
pole nii véi teisiti peaaegu mingit méddetavat osakaalu ehitise 6huvahetuses.

* Mitte keegi ei usu ju, et tualetildhnad voiksid eralduda vdlisseina kaudu.
* Niisamuti ei valju dusi all kdimisest tekkiv veeaur 1abi seina (mis on lisaks osaliselt plaaditud).

+ Kui magada suletud akendega magamistoas, on 6hk hommikuks ldappunud, veeaur ja kehaléhnad
pole labi vilisseina eraldunud.

Kui hoolitakse ruumi sisekliima kvaliteedist, peaks lisaks kahjutute materjalide kasutamisele pdéra-
ma tihelepanu ka teadlikule ruumiéhutusele. Ohuvahetust vélisseinte kaudu ei toimu, kui just ei
ehitata vastavalt horedat hoonet, millega kaasneks tdmbetuul ja niiskuskahjustused. Seda ei kan-
nataks aga Ukski majaomanik.

Juba 1928. aastal téestati, et krohvitud sein (ilma isolatsioonita) dhku praktiliselt 1abi ei lase, seega
voiks tdnapaeval jatta jutud teemal, et isolatsioon muudab hooned liiga 6hutihedaks.

Veeauru difusiooni maar

Labi valisseina eraldub difusiooni teel vdga vahe vett, kuna veeauru osardhkude vahe hoone sees
ja valjas on vaike.

Polistiireen vahendab difusiooni tahtsusetul maaral ning kui kasutataks mineraalvillast plaate, jadks
difusiooni maar soojustamata seinaga vorreldes samaks.

Vannitoa seina néaide kinnitab, et igapdevaselt tekkivat niiskust pole véimalik vélisseina kaudu vilja
viia. Ndite jaoks sai valitud vannituba kui korteri kdige niiskem ruum. Difusiooni soodustamiseks
valiti plaatimata vannituba.

Difusioon on liiga aeglane, et tagada niiskuse piisavat eraldumist

Naidisvannitoal on 7 m2 valisseina.

* Niiskuse teke dusi all kdimise ja ratikute kuivatamise tagajdrjel:
umbes 900-1200 g vett

(0,3-0,4 1 10-minutilise dusikorraga, 3 inimest)

* Niiskuse eraldumine labi valisseina (plaatimata):
60 g pdevas soojustamata 66nestellisest seina puhul

37 g paevas, kui lisaks on 8 cm paksune polistiroolist isolatsioonikiht

Uhe pédevaga kogunenud niiskus eralduks difusiooni kaudu alles 15-20 p&eva jooksul (soo-
justatud seina puhul 24-32 pdeva jooksul). Selle aja jooksul tekiks iga paev juurde 1 kg vett.
Seega on tahtsusetu, kas sein on polustiirooliga soojustatud véi mitte. Ruumi tervislik niis-
kustase ei séltu difusioonist. Kui jadda lootma difusiooni peale, koguneks vannituppa aasta-
ga arvestuslikult 350 liitrit vett.

Kokkuvote: Ainsana loeb 6hutamine!

AELRITE
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Tegelikkuses on siseruumidest véimalik niiskust eraldada vaid dhutamise kaudu (vahemalt 97%
aastasest niiskuskogusest), veeauru difusioonil labi vdlisseinte pole elutingimuste hiigieenis mingit
tuntavat rolli. Teravalt 6eldes: kui jadda lootma seina hingamisele, tuleks tanu elutegevusega eral-
duvale niiskusele elada vaga ebatervislikus kliimas. Seda kinnitavad ka ajaloolised kogemused.

Mugavuse eest ei vastuta mitte veeauru difusioon, vaid ennekdike ruumi Umbritsevate pindade
temperatuur, mida on soojusisolatsiooni abil véimalik parandada.

Niiskuse tasakaalustumine absorbeerumise teel

Siseruumi kliimat reguleerib ennekdike aktiivne 6hutamine (ventilatsioon), mis peaks tagama ruu-
mi normaalse dhuniiskuse 40-65% - alla 30% hakkavad kuivama hingamisteede limaskestad, Ule
70-80% pohjustab ehituskahjustusi voi ebamugavustunnet.

Ohutamise teel tekib ruumides lihiajaline jarsk éhuniiskuse kasv, millele on puhvriks sisekrohv,
kipsplaadid, puitkatted ja modbel: suur dhuniiskus absorbeerub (imendub) kogu ruumi sisepinna
materjalide esimestesse millimeetritesse. Puhvrirolli kannavad kéik ruumi sisepinnad, mitte ainult
vélissein (valisseina osa on alla 20%). Harilik eluruum voéib killastumiseni imada kuni 200 liitrit vett
- see on kogus, mis elus kunagi ette ei tule.

Liigne niiskus (toiduvalmistamisest, vanniskdimisest) ei suuda tungida stigavamale kui méni milli-
meeter, kuna liigniiskus kestab vaid lihikest aega ja seejdrel algab vastupidine protsess — niiskuse
aurumine seintest ruumi 6hku. Valiséhku aurustumiseks tuleks nimelt l&dbida suuremaid takistusi
kui sise6hku aurumisel. Lisaks on soojal sisedhul parast dhutamist ja toiduvalmistamise 16petamist
voi vanniskdimist jalle kérge veeaurusisalduse potentsiaal.

Uhe tunni jooksul sisekrohvi imendunud veekogus difundeeruks vilja alles 28 tunni méddudes.
Selle aja jooksul toimuks uus niiskumine toiduvalmistamise, kuivatamise, vanniskdimise labi ning
kui absorbeerumise tagajarjel kogunevat niiskust peaks eraldama difusiooni abil, oleks vannitoa ja
koogi valissein juba marg.

Parast vanniskdiku véi toiduvalmistamist alaneb ruumi 6huniiskus ning pindadesse imendunud
niiskus aurustub ruumi 6hku, kust see 6hutamisega eemaldatakse. Ainult vdike osa difundeerub labi
vdlisseina ja mojutab margade ruumide puhul ka tegelikult (m66detavalt) ehitise osade niiskustaset
(valisseinte osas alla 0,1 %).

Difusioon on liiga aeglane protsess, et eraldada absorbeerunud niiskust.

Soojustamine soodustab absorbeerunud vee eraldumist ruumi sisedhku, kuna sisepindade tempera-
tuur on kérgem ja ruumi kuivamisvéime on seetdttu suurem. Absorbeerimisomadused ei kao isegi
sisemisel niiskustokkega soojustamisel, kuna niiskustoke paikneb sisemise seinakatte taga ning 80%
ruumi sisepindadest ei puutu isolatsiooniga kokku.
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4. Naited

Soojustamisega kaasnev energiasaast

Noéukogude ajal ehitatud hoonete vilispiirete soojapidavus on
kaugel tanapdeva nduetest. Kdrvaloleval pildil on ndha tollest
ajast parineva paneelmaja termo- ja tavapilt. Termopildil mar-
givad heledamad piirkonnad kérgemaid pinnatemperatuure ja
seega kutteenergia suuremat kulu. Intensiivsemad kulmasillad
asuvad paneelide vahekohtades, kuid selgesti on margatavad ka
paneelide endi ebatlihtlased pinnatemperatuurid. Tolleaegsete
hoonete seinte soojapidavus on suurusjargus U=0,8-1,2 Wm?
°C, samal ajal kui tanapdevase energiasaastliku ehitise seinte
soojusjuhtivus peaks jadma alla U=0,2-0,25 Wm?2 °C.

Soojustamise abil on véimalik véhendada soojuskadu labi hoo-
ne seinte 4-5 korda.

Ndide praktikast

Parnus asuv 45 korteriga viiekorruseline elamu, seinakonstruktsioonis silikaattellis ja 60 mm klaas-
villsoojustus.

Algne olukord:

Termopilt nditab piirete soojapidavuse suurt ebaiihtlust ja fassaadi valispinna kdérget temperatuuri
ning tavapildilt on ndha hoone ilmetu véljandgemine.

2006. aasta suvel teostati hoone seinte tdielik soojustamine (soojustuskiht 140 mm, et saavutada
soojapidavus <0,25 Wm?2 °C).

Tulemus:
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Termopildilt on naha seina vdlispinna oluliselt Ghtlasemad ja madalamad temperatuurid ning
maja marksa atraktiivsem vadlisilme. Ilmestamaks saavutatud kokkuhoidu, on analiiisitud hoone
energiakasutust toodele eelnevatel aastatel ja aastal 2007. Toodud energiakulud on korrigeeritud

kraadpdevadega. Lisaks on konstrueeritud soojustatud hoone ,normaalaasta” kittevajadus kuude
I6ikes.

Soojustustdod teostati 2006. aasta suvel, misjarel hoone kiitteenergia kulu vahenes 25-30%

Taandatud kiitteenergia kulu kuude kaupa.
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Kuivord soojustamise tulemusel kujunes hoones algsest sootuks erinev kiittevajadus, on tulemuse
saavutamise seisukohast oluline, et lisaks soojustamisele hadlestati uutele oludele ka hoone kiitte-
slisteem. See tagab, et soojustamine toob kaasa kokkuhoiu, mitte ruumide Ulekitmise.
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Soojustatud ja soojustamata objekti kulude vordlus

Renoveeritud ja soojustatud korterelamu kiittekulud véihenevad kuni 40%.

-40% -30% -20%
Kuttearve | Kuttearve = Kokkuhoid | Kittearve = Kokkuhoid | Kuttearve | Kokkuhoid
enne maja | renoveeri- renoveeri- renoveeri-
renoveeri- | tud majas tud majas tud majas
mist
3000 1800 1200 2100 900 2400 600
2000 1200 800 1400 600 1600 400
1000 600 400 700 300 800 200

Energia kokkuhoid 30% vérra véib 2-3 toalise korteri kiittearvet vaheneda 2000 kroonilt 1400 kroo-
nile. Séltuvalt talvest saastetakse aasta jooksul seeldbi 2000-4000 krooni.

60 korteriga maja puhul, mille kdetav pind on 3230 m?, on igakuine tagasimakse 15 aastaks voetud
3 000 000 kroonise laenusumma (0% omafinantseering) ja 4,5% intressi korral u 22 950 krooni.
Fassaadile kulub sellest summast kokku kuni 1 500 000 krooni.

Sellise laenusumma (3 000 000 kr) korral on tagasimakse 7,1 krooni 1 ruutmeetri kohta kuus.

60 m2 korteri igakuiseks tagasimakseks kujuneb u 425 krooni (aastas 5120 krooni). Kittearvete
vahenemine (nditeks 3000 krooni kokkuhoidu aastas) kompenseerib paljudel juhtude u 60% iga-
kuisest laenu tagasimaksest. Korralikult renoveeritud maja korral vdhenevad ka remondifondi teh-
tavad maksed, kuna jooksvate remonditddde hulk vaheneb (nditeks 1500 krooni kokkuhoidu aas-
tas). Igakuine kulu sellele korterile suureneb antud naite korral u 52 krooni (5120-3000-1500=620;
620/12=52).

Pldil on ndidatud kulutused 1 m? kohta 3000 m? kasuliku
pinnaga majas, kus pdrast renoveerimist sddstetakse 30% kiittekuludest.
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Voimalikud kulud ja nende tasuvus

Jargnevalt on toodud keskmised korterelamu soojustamisega kaasnevad kulutused, kui tellida kéik
vajalikud toimingud.

Energiaaudit u 15 000 kr

Projekteerimistingimused 0 kr

Soojustusprojekt u 15 000 kr (olenevalt objekti suurusest ja keerukusest)
Omanikujarelevalve u 20 000 kr (olenevalt objekti suurusest ja keerukusest)
Ehitusluba 2000 kr

Laenu lepingutasu u 30 000 (olenevalt laenu suurusest)

Ehitusmaterjal (fassaadi soojustamiseks ja viimistlemiseks), ehitustodd ning abivahendid kéik kokku
teevad fassaadi pindala ruutmeeteri maksumuseks u 500-1000 kr (olenevalt isolatsioonimaterjalist
ja objekti keerukusest).

Valesti voi lohakalt teostatud fassaadisiisteem laguneb kiiresti!

Eelpool toodud investeeringut tehes kaalutakse pikalt, kas votta laenu voi mitte. Hoolikalt vaada-
takse Ule poolt- ja vastuargumendid. Lopuks, kui voetakse vastu otsus investeerida hoone soojus-
tamisse, kisitakse pakkumisi ning alustatakse to6dega. Tihti valitakse vdlja kdige odavam pakkuja.
Reeglina on sellised firmad kas tundmatud véi siis méne tuttava kaudu soovitatud. Tihti ei tellita ob-
jektile omanikujarelevalvet véi siis ei uurita jarelevalve kompetentsust majade soojustamise osas.

Koik see kokku voib viia tulemuseni, kus tehtud t66 on sedavérd ebakvaliteetne, et vajab hiljem
uusi (suuri) investeeringuid soojustuse sdilitamiseks. See annab tihtilugu kogu investeeringule vaga
kibeda maigu. Seepdrast soovitame projekti koostajat, ehitusjdrelevalvet ja ehitajat vaga hoolikalt
valida ning kontrollida nende kompetentsust antud alal. Kui materjalidele véi toodetele pakutakse
garantiid, peaksid need olema ehitaja ja ehitusjarelevalve poolt juriidiliselt kinnitatud (naiteks pan-
gagarantii tellija kasuks). Tootjapoolse garantii puhul peaks leping olema sélmitud otse tootja voi
tootja otsese esindajaga (vahemalt 70% tootja omanduses oleva ettevottega). Kui garantiid pakub
edasimilija ja/voi tootja esindusdigust omav kohalik ettevotte, peaks garantii samuti olema pangas
vormistatud ning tellija kasuks peaks olema loodud (panga garantiikirjaga kinnitatud) deposiit.

VAGA TAHTIS!

Koikide fassaadikattesiisteemide paigaldamisel tuleb t66d teostada vastutustundlikult ja paigal-
duseeskirju jargides. Paljud tihisena ndivad tehnilised moddavaatamised voivad aastate pdrast
osutuda vaga kulukaks. Seepdrast soovitame Ulimalt tapselt jargida tootja ettekirjutusi toodete
kasutamiseks. Todde korrektsel teostamisel ja sobivate/heade materjalide kasutamisel on SILS vdga
kauakestev soojustusstisteem. Reeglina loetakse SILSi elueaks 50 aastat (kogemuste péhjal — antud
stisteeme on ehituses kasutatud juba ile 50 aasta).

Uks parimaid SILSi paigaldusjuhendeid on Caparoli oma. Selle juhendi leiate Caparoli kodulehelt
http://www.caparol.ee/, meniiiist Tootevalik > Fassaadide soojustamine > SILSi paigaldusju-
hend.

Jargnevalt méned naited valesti paigaldatud fassaadikattestisteemidest.
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Pilt 1. Valesti paigaldatud fassaadiplaadid on seina kiiljest tuulega lahti tulnud ja alla kukkunud.

Pilt 2. Valesti paigaldatud SILS. Vahtpoliistiireenplaadid on liimitud liimipdtsikestega, mitte serv-
punkt-meetodil. Tulemuseks on liimiihenduse katkemine ja pragude teke.
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Pilt 3. Valesti liimitud SILS. Vahtpoliistiireenplaadid on
liimitud vahtpoliistiireenplaadi tiikkidele. Tulemuseks
on fassaadikate, mis vo6ib alla kukkuda.

Naide. Kui vahtpolistiireenplaate liimida ,patsikestega”,
mitte serv-punkt-meetodil,

e jaab soojustusmaterjali ja seina vahele ruum, kus éhk saab vabalt liikuda ja soojustusefekt
vdheneb;

e kui 6hk saab vabalt liikuda, on ka tulele vajalik hapnik kdttesaadav ja tegemist ei ole enam
raskesti slttiva slisteemiga;

e kontaktpind soojustusmaterjali ja aluspinna vahel on vaike ja soojustussiisteem ei ole pii-
savalt tugevasti aluspinnaga seotud — see véib viia pragude tekkeni voi halvemal juhul
soojustussiisteemi allakukkumiseni;

e soojustusplaatide servaalad ei ole aluspinnaga tdielikult seotud. Selle tulemusel véivad soo-
justusplaadid tuule ja niiskuskoormuse toéttu deformeeruda ning krohvikihti véivad tekkida
praod.

Kui vahtpolistlreenplaadid liimitakse serv-punkt-meetodil, kasutades piisavalt liimsegu, siis nime-
tatud probleeme ei teki.

= e e -
Pilt 4. Sein on krohvitud siigisel niiskel ja kiilmal ajal. To6de teostamisel ei kasutatud tellin-

gukatteid ja krohv kiilmus enne Iopliku kuivamist Iébi. Tulemuseks on krohvikiht, mis eraldub
juba aasta méédudes aluspinna kiiljest.
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Korralikult paigaldatud fassaadikattesiisteem kestab kaua
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Pilt 1. Korralikult paigaldatud SILS on ohutu ja kauakestev viihest hooldust néudev fassaadisiis-
teem. Tartu Tigutorni puhul on SILSi kasutatud kumera seina soojustamiseks.
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5. Otsustamise protsess korteriighistus

Olemasolevate korterelamute lisasoojustamise ja viimistlemise vajadus kerkib paevakorda tavaliselt
jargmistel pohjustel:

Eluruumides on kilm

e Kittearved on suured

e Piirdetarindite tehniline seisukord on sedavord halb, et see hakkab pdhjustama probleeme
eluruumides (niiskuskahjustused, liiga suur energiakadu jne)

e Esineb hallituskahjustusi

e Korterelamu valisiime on halb

Protsess probleemi teadvustamisest kuni ekspluatatsioonini:

Probleemi ilmnemine

Energiaaudit
Spetsialisti nouanded

Esialgne hinnakiisimine

Uldkoosoleku otsus

Projekteerimine

Hinnapéring

Labiriddkimised, leping

Ehitus

Ekspluatatsioon
Tulem

Tulemi hindamine
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Kui on selge, et hoone tehniline seisukord ei vasta elanike ootustele voi korterelamu konstrukt-
sioonide ja/voi tehnosiisteemide sdilimine on muutunud kusitavaks, tuleks korteritihistu juhatusel
tellida hoone tehniline ekspertiis voi energiaaudit, mis annaks llevaate hoone seisukorrast koos
hoone sadilimiseks vajalike t6dde nimekirjaga (tavaliselt kuulub siia juurde ka maksumuse esialgne
hinnang koos tasuvusaja arvutamisega). Ekspertiisi v6i auditi tellimine on Gldjuhul korteriGhistu
juhatuse pddevuses.

Kui ekspertiis voi audit on andnud hinnangu korterelamu tehnilisele seisukorrale ning soovitused
toode teostamiseks, tuleks Ghistul hinnata oma véimet vajalike té6de rahastamiseks. Selleks, et saa-
da tdpsem ettekujutus teostamist vajavatest téddest ja nende maksumusest, on vaja konsulteerida
oma ala spetsialistidega ja koguda esialgseid hinnanguid t66de maksumuse kohta.

Vastavalt hinnangule ja vajadusel labirdakimistele krediidiasutustega paneb KU juhatus kokku pa-
keti, mis laheb hailetusele KU ldkoosolekul. Otsuse saavutamine véi mittesaavutamine séltub
paljuski sellest, kas KU juhatus suudab majaelanikele tédde vajalikkuse dra péhjendada. Siinkohal
tuleb elanikele selgitada nii rahalist poolt, optimaalset sisekliimat kui ka ehitise konstruktsioonide
sdilimise vajalikkust. Soovitatav on kutsuda tldkoosolekule protsessi, rahalise poole jne selgita-
miseks méni oma ala spetsialist (jarelevalve, audiitor, projekteerija jne). Pakett KU tldkoosolekul
esitamiseks peaks sisaldama jargmist:

e Varasemate aastate kittekulud MWh-s (soovitatavalt taandatud kraadpdevadele) ja rahalises
vadringus ning vordlused samalaadsete lisasoojustatud majadega;

e Pakutav lahendus soojustamiseks (tehnoloogia lihikirjeldus, Idpptulemi visuaalne selgita-
mine);

e Rahaline pool, st kui palju ehitus maksab, kui suur on saavutatav kokkuhoid, kui suur on
vajalik pangalaen, kui palju muutub (kasvab véi kahaneb) makse suurus korteriomaniku
jaoks.

Uldkoosoleku otsustusvoime ja hailetusreeglid sitestab KU péhikiri. Uldjuhul on tldkoosoleku labi-
viimiseks vajalik vahemalt 50% korteriomanike kohalolek ja otsuste vastvotmiseks (ile 50% haaltest.
Kui esimesele teatele vaatamata kvoorumit kokku ei tule, siis teise teate puhul on otsuste tegemi-
seks véimalik ka alla 50-protsendiline osavott.

Kui Gldkoosolek on teinud positiivse otsuse, on selle otsuse tdideviimine juhatuse padevuses. Eda-
sine tegevus on koige traditsioonilisemas maottes projektijuhtimine — on olemas otsus t60de teos-
tamiseks, vahendid ja 16ppeesmark. Enne t66de alustamist tuleks hinnata tulemuse saavutamiseks
vajaliku t66 mahtu ja maadrata projektijuht, kes protsessi veab (projektijuht véib olla nii juhatuse
liige kui ka to6votulepingu alusel tegutsev spetsialist). Seatud eesmargid ja tdhtajad peavad ole-
ma reaalsed ja saavutatavad, kuna juhatusel on kohustus anda tldkoosolekule aru tehtud té6dest,
kulunud rahast ja t66 tulemusest.

Pidage meeles:

e Uldkoosolekule esitatav kiisimus peaks péarast selgitusi olema vastatav JAH véi El, st kiisimus
peab olema korrektselt ja selgelt s6nastatud, planeeritav tulem peab olema saavutatav;

e Protokolli vormistamisel arvestage KredExi nduetega; tihti eksitakse seatud nduete vastu,
mistottu tuleb kokku kutsuda uus koosolek;

e Enamik tldkoosolekul osalevatest inimestest ei ole ehitus- ega energeetikaspetsialistid, sa-
mas leidub kéigil antud valdkonna kohta erinevat teavet. Sellest tulenevalt véiks ildkoosole-
kule kutsuda vastava ala tunnustatud spetsialisti, kes suudab pdéhjendada t66de vajalikkust

ning lahendusi konkreetsete ndidete ja numbritega, tuua kdige paremini tootavaid elulisi Q
naited nt naabermajast vms; N
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Alati on KU-s omanikke, kes on vastu. Kui juhatus on veendunud, et planeeritavad t66d on
kasulikud ja vajalikud (nii energiasadstu kui hoone pusimise eesmargil), ei tohiks negatiivselt
haalestatud isikutel lasta Gldkoosolekul domineerima hakata;

KU juhatus esindab korteriomanike huve. Korteriomanike huvides on see, et hoone konst-
ruktsioonid oleks korras ja korterites valitseks hea sisekliima. Tihti saavad Ulekaalu aga
emotsioonid, mis on seotud véimaliku laenu vétmisega vms — KU juhatusel lasub siinkohal
keeruline ilesanne moélemate huvide rahuldamiseks.
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6. Hoone energiaauditi Idbiviimine

Energiaauditite teostajad ning nende kohustused

Hoonete energiaauditeid teostavad vastavad ettevétjad ehitusseaduses toodud juhiste ja nduete
alusel.

Isikul on lubatud teha energiaauditeid, kui ta on ettevétja driseadusliku tahenduses ning tal on
e majandustegevuse registri registreering ja

e vastavasisuline digussuhe energiaauditeid teostava vastutava spetsialistiga voi peab fuu-
silisest isikust ettevotja ise olema pddev tegutsema energiaauditite teostamise vastutava
spetsialistina.

Registreeringu taotluse vorminduded on toodud aadressil: http://mtr.mkm.ee//.
Hoonete energiaauditeid tegev ettevdtja on kohustatud
e tagama hoonete energiaauditite teostamise vastavalt nduetele

o sailitama tdies ulatuses koik hoonete energiaauditite tegemisega seotud andmed véhemalt
seitse aastat voi arhiiviseaduses satestatud korras arhiivi Gleandmiseni.

Auditeerimise protsess

Auditeerimise protsess koosneb mitmest etapist:

e objektiga tutvumine, mis algab kohtumisest hoone valdajate ja kasutajate esindajatega,
olemasoleva dokumentatsiooni ning Uldiste andmete hankimisega, probleemide ja murede
drakuulamise ning esmaste vaatlustega

e energia- ja/voi kitusetarbe andmete hankimine ja vajalike md6tmiste planeerimine ning
labiviimise korraldamine. Energia- ja kiitusetarbe andmed peaks esitama hoone valdaja vas-
tavalt raamatupidamislikele kuluandmetele ja maksetele, audiitori lilesandeks jédb nende
andmete tdepdrasuse hindamine ja voimalusel kahtlaste andmete korrigeerimine

e objektil Idbiviidavate mé6tmiste hulka kuuluvad oluliste ruumide temperatuuride ja enami-
kul juhtudel ka 6huniiskuse méétmine vahemalt (ihe 66pdeva jooksul, millega maaratakse
nende ruumide temperatuurimuutused ning hinnatakse ventilatsiooni toimimist. Selleks
otstarbeks sobivad hasti logerid, mille ndite saab arvutisse Ule kanda ja seejdrel analiitsida.
Piirdetarindite ja seadmete iseloomulikud puudused fikseeritakse ning véimalusel fotogra-
feeritakse.
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7. Fassaadi renoveerimisprojekt

Kortermaja lisasoojustamise kohustuslikuks osaks on saanud sellekohane projekt. Projekti koostami-
ne on vajalik, kuna muudetakse ehitise piirdekonstruktsioone ja muutub ka ehitise valiskubatuur.

Ehitusprojekti néuded on toodud ehitusseaduses. Ehitusprojekt on ehitise véi selle osa ehitami-
seks ja kasutamiseks vajalike dokumentide kogum, mis koosneb tehnilistest joonistest, seletuskirjast,
hooldusjuhendist ja muudest asjakohastest dokumentidest.

Projekti eesmark on tagada, et ehituse I0pptulemus vastaks normidele ja tellija soovidele. Projekt
on ehitamise alus ning koérvalekalded projektist on véimalikud vaid poolte kokkuleppel ja projek-
teerija néusolekul.

Miks tellida projekt:
e \Vastavalt ehitusseadusele on projekt korterelamu fassaadi lisasoojustamisel kohustuslik;

e Projektis koostatakse Uihtne lahendus maja fassaadile, rddudele ja lodzadele, projektlahendus
voetakse aluseks kui nn fassaadipass;

e Projekt tagab tanu vajalikele kooskélastustele ja vastutusele projektlahenduse toimimise;

e Projekti olemasolu korral saab ehitajalt ja jarelevalvelt nduda projektijargset tulemust (tagab pa-
rema kvaliteedi);

e Hinnapakkumiste tegemisel lahtuvad kéik pakkujad Uhest lahendusest ja seetéttu on hinnad
Uhtselt vorreldavad.

Enne projekti koostamisega alustamist tuleb kohalikust omavalitsusest taotleda projekteerimistin-
gimused, kus ndidatakse dra projekti eesmark ja ligikaudne lahendus (tavaliselt ndutakse eskiisi),
samas on projekteerimistingimuste taotlemise ja valjastamise néuded erinevates omavalitsustes
erinevad. Enne projekti tellimist tuleb projektile esitatavad nduded alati kohalikust omavalitsusest
Ule kusida. Projekte saavad koostada vaid ettevotted, kellel on majandustegevuse registrisse (http://
mtr.mtk.ee) kantud vastavasisuline tegevusluba.

Korterelamu fassaadi soojustusprojekt peab sisaldama jargmisi andmeid:

1. Projekteerimistingimused;

2. Uldkoosoleku otsus projekteerimistédde tellimiseks (laenu taotlemiseks ja ehitamiseks on sa-
muti Uldjuhul vaja tldkoosoleku otsust);

3. Korterelamu Ulldandmed (ehitamise aeg, konstruktsioonide materjalid, konstruktsioonide seisu-
korra Gldhinnang );

4. Projekti seletuskiri (kasutatava stisteemi valiku péhjendus, kasutatavad materjalid, vastavus serti-
fikaatidele, tehnoloogia kirjeldus, tuletékkeabindud, varvitoonid, muud tehnilised lahendused);

5. Energiaarvutus sobiva soojustuslahenduse leidmiseks;
6. Joonised:
6.1 Hoone vaated koos varvilahendusega;

6.2 Sélmede joonised (sh seina ristldige, seina ristumised akna, ukse, rédu jt fassaadiosadega,
sokli ristldige, parapeti sélme ristldige, rodude klaasimise lahendus, soojustamise |dpetamised ja
Uhendused hoone nurkades, (hendussélmed vana soojustusega, karniiside ja teiste eenduvate
seinaosade soojustamise joonised jne).
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Joonis 1. Ndiide hoone fassaadi vaate kohta.

VAADE POHJAST

VAADE LAANEST

OLEMASOLEV KATUSEKATE
ETERNIT KORSTNAD
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Joonis 2. Ndide soklis6lme joonise kohta.

Struktuurne viimistluskrohv —— I

Armeering

Soojusisolatsiooni plaat

Vuugitihenduslit

Soklisiin

Viimistluspahtel

Armeering

Sokli soojusisolatsiooniplaat

Drenaaziplaat

Projekt peab sisaldama soojustusmaterjalide valiku pohjendust ja materjalide peamiste omaduste
naditajaid. Mida tapsem ja labiméeldum projekt, seda vahem jaab ehitajal voimalusi pakkuda valja
omapoolseid mittestandardseid lahendusi.

NB! Projekt peaks sisaldama néudeid sertifikaatide kohta (materjalide sertifikaadid, siisteemi
sertifikaadid)!

Projekti valmimise jarel tuleb sellele taotleda ehitusluba. Ehitusloa véljastab kohalik omavalitsus ja
ehitusluba on oma olemuselt kohaliku omavalitsuse ndusolek ehitise rajamiseks, rekonstrueerimi-
seks voi lammutamiseks.

Soojustusprojekti puhul on vajalik enne ehitusloa viljastamist:

1. Uldkoosoleku otsust projekteerimistodde (ja renoveerimistddde) tellimiseks. Otsus on vajalik,
kuna vastavalt ehitusseadusele saab ehitusluba taotleda kinnistu omanik véi omanikud Uhi-
selt;

2. Piirkondliku Paasteameti kooskdlastust projekti vastavuse kohta tuleohutusnormidele;

3. Kohaliku omavalitsuse arhitekti voi ehitusspetsialisti ndusolekut projektlahenduse sobivuse
kohta.

Ehitusloa viljastab kohalik omavalitsus hoone omanikule, selle taotlemise menetlemise eest tuleb
tasuda riigiléiv 2000 krooni. Ehitusloa alusel saab teostada ehitustddd vastavalt kinnitatud projektile.
Ehitusluba on tdhtajatu, aga kaotab kehtivuse, kui ehitamist ei alustata kahe aasta jooksul alates
ehitusloa valjastamisest (ehitustegevuse alguseks loetakse ehituse alustamise teatise saatmist ko-

N halikule omavalitsusele).
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8. Omanikujarelevalve

Omanikujarelevalve valimine

Ehitise omanikul on kohustus madrata enne ehitamise alustamist omanikujarelevalve labiviija. Oma-
nikujarelevalve on ehitise omaniku jarelevalve ehitamise (le, et tagada selle vastavus ehitusprojek-
tile, normidele ja kvaliteedinduetele. Omanikujarelevalvet teostatakse kogu ehitusaja jooksul, ala-
tes ehitustegevuse alustamisest kuni ehitusele kasutusloa saamiseni. Omanikujarelevalvet teostab
ehitise projekteerija voi jarelevalve litsentsi omav isik, kes esindab ehituse ajal ehitise omanikku ja
kaitseb tema huve poolte vahel sélmitud jarelevalvelepinguga saadud volituste piires. Omanikuja-
relevalvet voib teostada Uksnes vastava padevusega isik ehk ettevétja, kellel on omanikujarelevalve
labiviimiseks padev vastutav spetsialist ning registreering riiklikus erinduetega ettevétjate registris.
Omanikujarelevalve teostaja ei tohi olla Ghtlasi sama hoonet ehitav isik.

Enne ehituse alustamist maarab ehitise omanik kohaliku omavalitsusega kooskélastatult omaniku-
jarelevalve teostaja. Kohalik omavalitsus teatab omanikule oma kooskélastusest voi sellest keeldu-
misest kiimne pdeva jooksul alates omanikult ettepaneku saamisest. Kui kohalik omavalitsus pole
selle aja jooksul omaniku ettepanekule vastanud, loetakse ettepanek kooskdlastatuks.

Omanikujarelevalve teostamise kdigus peab omanikujarelevalve labiviija

pidevalt kontrollima

ehitusprojekti vastavust nduetele
ehitusprojekti koostaja voi kontrollija vastavust nouetele
ehitusprojekti jargi ehitatava ehitise vastavust ehitusprojekti Iahteandmetele

ehitatavasse ehitisse pusivalt paigaldatavate ehitusmaterjalide ja -toodete vastavust nduetele
ning seda kinnitatavate dokumentide olemasolu

ehitatava ehitise vastavust ehitusprojektile
ehitamise tehniliste dokumentide koostamist ja nende vastavust tegelikkusele

ehitatava ehitise vastavust ehitusettevétjaga kokkulepitud tingimustele ja kvaliteedile

viivitamatult teavitama ehitise omanikku

ehitusprojekti mittevastavusest nduetele

ehitamise mittevastavusest ehitusprojektile
ehitusmaterjalide ja -toodete mittevastavusest nduetele
teostatavate ehitustodde ohtlikkusest

ehitise ja selle ehitusplatsi ohtlikkusest

ehituse pohjustatud keskkonnareostusest

keskkonnareostusest ehitusplatsil
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teavitama ehitise omanikku kahe toopaeva jooksul, kui

lisaks

teostatavate ehitustodde kvaliteet ei vasta ehitusettevotjaga kokkulepitule
teostatavate ehitustddde tditmise tdhtaeg ei vasta ehitusettevotjaga kokkulepitule

kontrollimise kdigus on selgunud ehitusprojekti, ehitise, selle osa, ehitusmaterjalide, -toode-
te, ehitisse paigaldatavate toodete vbi seadmete mittevastavus voi korvalekalded ehitus-,
projekteerimis- vOi muu ettevotjaga kokkulepitust

osalema dokumenteerivate ehitustodde Ulevaatusel
esitama markused ja ettepanekud kirjalikult ning allkirjastatult
tditma ehitamise kdigus ehitise ja ehitamise ohutuse eesmargil kehtestatud néudeid

kontrollima ehitusettevétjale tehtud ettekirjutuste taitmist

Oma kohustuste tditmiseks on omanikujérelevalve teostajal digused, mille abil ta saab néuda kont-
rollimise véimaldamist.

Omanikujarelevalve teostajal on 6igus nduda

ehitusprojekti koostajalt ehitusprojekti muutmist nduetele vastavaks

ehitusettevétjalt kasutatud ehitusmaterjalide ja -toodete vastavusdeklaratsioonide ja/véi
-sertifikaatide (tunnistuste) originaalide véi koopiate esitamist

muude ehitamisega seotud dokumentide, nagu garantiikirjade, hooldus- véi kasutusjuhen-
dite originaalide véi koopiate esitamist

ehitusettevotja kasutatud ehitustoote véi -materjali asendamist selle mittevastavusel ehi-
tusprojektile

ehitusettevétja kasutatud ehitustoote voi -materjali asendamist selle mittevastavusel keh-
testatud nouetele

ehitusettevétjalt nduetele mittevastavate ehitustddde imbertegemist
ehitusettevotjalt ehitusprojektile mittevastavate ehitustédde imbertegemist

ehitustddde peatamist avariiohu tekkimisel, ehitusalastes digusaktides satestatud nduete
rikkumisel, ehitusloa véi kirjaliku néusoleku tingimuste tditmatajatmisel ja ehitusprojektile
mittevastaval ehitamisel

ehitusettevdtjalt ehitamise nduetekohast ja digeaegset dokumenteerimist

Omanikujarelevalve teostaja peab ndudmised esitama kirjalikult ja allkirjastatult kahe t66pdeva
jooksul alates paevast, mil saadi teada néude esitamise alusest.
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9. Pakkumiskutse (naidis)

KU Tamme 12 (edaspidi KU) kutsub Teid osalema tdédde teostamiseks korraldatud véistupakkumisel.
e Pakkumise kutse saatmise kuupaev: 24.05.2009. a.
e Pakkumise esitamise tdahtpdev: 12.06.20009. a.

o Todde teostamise aeg: juuli-august 2009. a.

1. TOODE NIMETUSED

Palume esitada hinnapakkumise elumaja fassaadi kogumahus soojustamise ja soojusisolatsiooni liitsiis-
teemiga katmise to6vétule. T66vott peab sisaldama koiki tdiskomplektse fassaadi soojustamisega-reno-
veerimisega seotud tdid ning fassaadide valmimiseks vajalikke abi- ning lisatéid. T6éde mahtu kuulub
kéikide vajaminevate materjalide, abimaterjalide, liiteplekkide jms tarnimine.

Olemasolev pritskrohvitud valisseintega elamu aadressil Tamme 12, Morna linn, fassaadi kogumahus
soojustamine 150 mm mineraalvillaga, krohvimine, varvimine ning kéik fassaadit6dga kaasnevad
t606d.

Toovott hdlmab muuhulgas jargmisi toid:

aluspinna vajalik ettevalmistamine, kéik vajalikud liite- ja [6petusplekid, sh uued akna- ja parapetip-
lekid; sokliprofiilid; aknaprofiilid, nurgatugevdusprofiilid, tiitblid, krohvivérgud, krohvi alus- ja vahe-
kihid, tellingud, ajutised katmised, to6jargne puhastus, soojakud, piirded jms.

Noéutav on t6oks vajalike lubade ja sertifikaatide omamine ning esitamine. Kvaliteet peab olema
laitmatu ja vastama kehtivatele normidele, standarditele, tootja kirjalikele juhistele, juhendmaterja-
lidele (ET-02-0404-0449) jmt kokkulepitud dokumentidele. Kasutada tuleb iihe soojusisolatsiooni
liitsiisteemi tootja siisteemseid komponente. Kasutada véib ainult spetsiaalselt fassaadisistee-

midele modeldud ja vastavate sertifikaatidega varustatud komponente - isolatsioonimaterjale ja
thubleid.

Krohvislisteem peab vastama tuleklassile A2 - S1 dO.

Vidlisseina soojustatav pindala u 1170 m2, lisandub soojustamisele mittekuuluv, aga Ulekrohvitav-
varvitav pind: rédubarjdar u 105 m2 rédulagi u 90 m2,

NB! Soojustatava pindala arvestamisel tuleb arvestada fassaadi netopinnaga (lahutatud avade pind
ning lisatud avade palede pind).

1.1. KU Tamme 12
1.2. Postiaadress: Tamme 12, Morna linn, Harjumaa
1.3. Tellija esindaja objektil: lepinguline haldur Tiit Tamm.

1.4. Tellija juriidiline esindaja: juhatuse liige Jaak Kask.
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NOUDED PAKKUJATE KVALIFITSEERIMISEKS

1.

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Pakkuja peab omama pakkumiskutses kirjeldatud t66 teostamiseks Eesti Vabariigi 6i-
gusaktides satestatud vastavat registreeringut ja vastava t66 eelnevat kogemust.

Pakkuja majanduslik seisund peab véimaldama td6/teenuse teostamiseks ja hankeks
vajalike kohustuste vétmist.

Pakkuja suhtes ei tohi olla algatatud pankroti-, sundlépetamis-, saneerimis- ega likvidee-
rimismenetlust. Pakkujal ei tohi olla Uldkasutatavates registrites kehtivaid volgnevusi.

Pakkuja on kohustatud pakkumises kinnitama oma vastavust kvalifitseerimise néue-
tele ning esitama hankekonkursi kdigus KU néudmisel tdendeid oma kvalifitseerimise
nbéuete tditmise kohta.

Pakkuja on kohustatud esitama viimase kolme aasta jooksul sarnaselt teostatud fassaa-
ditédde loetelu koos objekti mahu ja tellija voi tema esindaja kontaktandmetega.

Nouded kvalifitseerimiseks on tdidetud, kui on esitatud kdik vastavad dokumendid ning
tdidetud koik eelnevad tingimused.

KU-l on &igus igal ajal kérvaldada pakkuja pakkumiselt, kui selgub, et viimane on esi-
tanud valeandmeid véi véltsinud dokumente.

2. PAKKUMISE ESITAMISE VORM JA TINGIMUSED
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2.1.

2.2.

2.3.

24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Pakkumine tuleb esitada elektroonselt aadressil .............ccccoeninne. voi suletud Umb-
rikus Tellija nimele aadressil: ........cccovviviiviiiiiinnn.. Umbrik peab olema suletud
ja varustatud markega ,KU Tamme 12 pakkumine ” ning pakkumise teinud ettevétte
nimega.

Arvestatakse vaid pakkumisi, mis on Tellijale lle antud tdhtaegselt.

Pakkumise koostamise ja esitamisega seotud kulutusi véi/ja sellega seonduvaid saama-
ta jadnud tulusid Tellija ei hivita.

Pakkumiste hindamisel on kriteeriumiks pakutud t6dde teostamise maksumus — pakku-
mishind, toovotja kogemus — tehtud t66d ja garantiikindlustus — t66votja majanduslik
seis. Toode maksumuses tuleb arvestada kéiki todde teostamisega seotud kulusid vas-
tavalt kdesoleva pakkumiskutse tingimustele.

Pakkumishinna koostamisel tuleb tutvuda pdhjalikult téopaiga ja kdigi pakkumiskutse
dokumentidega ning tuvastada koik tingimused, olukorrad ja riskid, mis voiksid moju-
tada to6ode mis tahes aspekti ning kogu projekti voi pakkumisega seonduvate t66de
maksumust.

Enne pakkumise esitamist tuleb teatada koikidest dokumentides esinevatest ebatdp-
sustest ning asjaoludest, mis voéivad takistada t66de maksumuse piisava tdpsusega
madratlemist.

Pakkumise kehtivusajaks tuleb markida 60 paeva.
Garantiiperiood peab kehtima vdahemalt 2 aastat alates té6de lileandmis-vastuvotuakti

allkirjastamise kuupdevast. Garantiiperioodi tagatisena esitab Pakkuja Tellijale panga
voi finantsasutuse esimese ndude garantiikirja 2-5% ulatuses lepingu maksumusest.



Eesti Maalrite Liit

2.9. Pakkumine peab olema esitatud Tellija saadetud Hinnapakkumise vormil (lisatud hin-
nakusimisele), et vorrelda koikide Pakkujate hindasid ihtsetel alustel.

2.10.Tellijal on digus liikata pakkumise tagasi, kui

2.10.1. pakkuja ei ole kvalifitseeritud vastavalt kdesoleva pakkumise kutse tingimustele;

2.10.2. pakkumine ei vasta pakkumise kutses esitatud tingimustele;

2.10.3. pakkujal ei ole volitusi t66de teostamise lepingu sd6lmimiseks.

2.11.Pakkumise vastuvétmisest teatame Teile hiljemalt pakkumise kehtivusaja 16ppkuupde-
val. Kui Te ei ole pakkumise kehtivusaja jooksul saanud teadet pakkumise vastuvotmise

kohta, on Teie pakkumine tagasi llikatud.

3.  HANKELEPINGU SOLMIMINE
3.1. Hankeleping s6lmitakse Pakkujaga, kelle pakkumine on tunnistatud parimaks. Kui pa-
rima pakkumise esitanud Pakkuja keeldub hankelepingu sélmimisest, on hindamis-
komisjonil digus valida Ulejaanud kehtivate pakkumiste hulgast paremuselt jargmine
pakkumine.

3.2. Hankelepingu dokumendiks on ka kdesolev pakkumiskutse.

KU esindaja T. Tamm
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10. Hinnapakkumine (ndidis)

SILS OU
Regsitreering nr: EEH 000111
tldehitus, fassaaditood
Hinnapakkumine nr: 1
01. jaanuar 2009.a, Tallinnas

Hinnapakkumise koostaja: SILS OU
Tellija: KU Tamme 12
Objekt: Tamme12 korterelamu fassaadi soojustamine ning viimistlemine

Hinnapakkumine sisaldab:

Jrk Teostatavad todd hik  Kogus Uhiku hind Hind

1 Fassaadi soojustamine vahtpoliistiirooliga ja viimistlemine m2 8744 790 6907760
Kasutatavad materjalid
Taisalumiiniumist soklisiin Caparol 6700/15, 150mm
Mineraalvillast soojustusplaat Paroc Fas 4, 150 mm
Aknaliiteprofiil vorguga Caparol Anputzprofil 694/20
Nurgaprofiil vorguga Caparol Gewebe Eckschutz 656/02
Armeerimisvork Caparol Gewebe 650
Titbel vastavalt aluspinnale Caparol Universaldiibel 052/195, 195 mm
Isolatsiooniplaadi kleepsegu Caparol Klebe- und Armierungsmasse 190
Armeerimissegu Caparol Klebe- und Armierungsmasse 191
Mineraalne viimistluskrohv Caparol Mineral Leichtputz K20 (2mm)
Silikaatvarv Caparol Sylitol Finish

3 Sokli soojustamine ja viimistlemine m2 280 900 252000
Kasutatavad materjalid
Kleepsegu Caparol Klebe und Dichtungsmasse 114
Sokkli polustiroolplaat Thermisol EPS 120, 100 mm
Loogikindel armeerimissegu Caparol CarboNit Armierungspachtel
Armeerimisvork Caparol Gewebe 650
Silikoonvaik viimistluskorhv Caparol Amphisilan Fassadenputz K20 (2mm)

4 Akna veeplekkide tarne ja paigaldus jm 580 200 116000

Tsinkplekk Tmm

5 Parapetiplekkide tame ja paigaldus jm 400 200 80000

Tsinkplekk Tmm, koos roovitusega

6 Rodupiirete vahetus kompl 25 3320 83000

Lehekiilje summa kokku: 7438760

SILS OU www.SILS.ee
Némme 1 A, 10101 Tallinn info@sils.ee
KMKR. Nr EE 100110011 Tel/Fax +3726111611
Registrikood: 110011001 Peeter Téru
a/a 221122111234 Swedbank Gsm:+3725110 101

SiLs o0

Kokku 7438760
Kaibemaks 20% 1487752
Hind kokku 8926512
Markused:

* Hinnapakkumine kehtib 60 paeva

* Hinnapakkumine sisaldab tellinguid, tdsteseadmeid

* Hinnapakkumine sisaldab priigi utiliseerimist

* Hinnapakkumine on koostatud sertifitseeritud Caparoli isolatsioni siisteemile

* Hinnapakkumise lisadena t66de luhikirjeldus ning meie poolt teostatud referentside leht.

Lugupidamisega,

Peeter Toru
Projektijuht

SILS oU

Némme 1 A, 10101 Tallinn

KMKR. Nr EE 100110011 Tel/Fax +3726111611
Registrikood: 110011001 Peeter Téru
a/a 221122111234 Swedbank Gsm:+3725110 101
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11. Todde teostaja valimine

Toode teostaja valikul tuleks juhinduda jargnevatest punktidest:

1.

Vastavus hinnapakkumisele - kas esitatud hinnapakkumine vastab hinnakisimisele mahtu-
de, teostatavate t66de, materjalide, garantiide, sertifikaatide jms osas.

Hinnapakkumisele lisatud teostatud to6de/objektide loetelu, mis sisaldab ka objekti mahtu,
tellija nime ja kontakttelefoni. Teostatud t66de nimekiri peaks olema piisavalt pikk, et anda
Ulevaade ettevétte poolt teostatud toddest. Samuti peaks see hélmama mahu poolest sar-
naseid objekte, et olla kindel to6votja suutlikkuses teostada Teie objekti.

Voétke Ghendust pakkumise teinud ettevétete eelnevate tdodde tellijatega (vdhemalt kolme
sarnase objektiga) ja uurige pakkuja tausta, eelistatavalt ka selliste objektide puhul, mille
kaheaastane garantii on [6ppenud. Véimalusel kaasake protsessi teemaga kursis olev ehi-
tusekspert.

Kontrollige ehitusettevotte tegevusloa olemasolu majandustegevuse registrist
(http://mtr.mkm.ee).

Kontrollige ettevétte majandusseisu krediidiinfost (www.krediidiinfo.ee) - kas ettevéttel
puuduvad maksuvélad ja ka muud vblgnevused teiste asutuste ees.

Uurige krediidiinfost voi ariregistrist (https://ariregister.rik.ee) ettevotte nimevahetuste
kohta ja firma omanike suhte kohta teiste firmadega (kui ettevétjaga seotud firmad on
pankrotis, voib olla tehtud uus firma, millega paar aastat tehakse t66d ning lastakse seejarel
pankrotti — tellijatele antud garantiid on sellega ,maandatud”).

Tutvuge pakkuja kodulehega ja jalgige firma uldist ,vormi“.
Arge votke tédde teostaja valikul ainukeseks kriteeriumiks odavaimat hinda. Soovitatav on

koos ehituseksperdiga hinnata pakkumise realistlikkust ning pakkuja voimet t66d digeaeg-
selt ja kvaliteetselt teostada.
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12. Toovotuleping (naidis)

TOOVOTULEPING nr ...

Tallinnas veer ween 20...a

isikus (edaspidi "Té6v6tja"), kes tegutseb péhikirja alusel ja ..

........................... isikus (edaspidi "Tellija"), kes tegutseb podhikirja alusel, sdlmisid kdesoleva t66votule-
pingu (edaspidi "Leping") alljargnevas:

1 LEPINGU OBJEKT

1.1 Lepingu objektiks on Toovotja poolt Harju maakonnas ..o linnas Tamme tn 12
asuva kortermaja (edaspidi "Objekt") fassaaditood (edaspidi "T6dd) vastavalt hinnapakkumisele.

1.2 Toovotja poolt tehtavad Tédd on madratletud Lepinguga ning selle lisadega. Toovotja on
kohustatud tegema ka sellised t66d ning hankima sellised materjalid, millele ei ole Lepingus ning
selle lisades otseselt viidatud, kuid mis kuuluvad Té6vétja poolt tegemisele ja hankimisele tulene-
valt Objekti eelnevast llevaatusest, Tédde olemusest ja mottest ning samalaadsete t6dde tegemise
heast tavast.

2 TOOVOTJA KOHUSTUSED

2.1 Toovotja kohustub teostama Objektil kdesoleva lepingu p.1.1. ja p.1.2. kirjeldatud Té6d
p.4.1.2. ettendhtud tdhtaegadeks.

2.2 Toovotja kohustub hankima koik Tédde teostamiseks vajaminevad todriistad.

23 Toovotja kohustub Objektil kinni pidama kehtivatest ehitusnormidest ja eeskirjadest, teos-
tama t66 vastavalt Projektile (selle olemasolu korral), kehtivatele ehitusnormidele, seadustele, maa-
rustele, eeskirjadele ja standarditele, samuti peab t66 vastama ET kaardile nr ET-2 0404-0449 ,Ohe-
krohviga fassaadisoojustuse liitstisteemid” ja krohvislisteemi tootja nduetele.

24 Toovotja vastutab taielikult, sh materiaalselt, oma t661digus tO6tavate tOdtajate elu ja tervise
eest.

2.5 Toovotja voimaldab Tellijal igal ajal teostada kontrolli ja tehnilist jarelevalvet tehtavate T66-
de mahu ja kvaliteedi Ule, samuti Toode kaigu, kvaliteedi ja kasutatavate materjalide, seadmete ja
detailide projektile vastavuse ule. Kontrollist tulenevad markusi teeb Tellija To6votjale kirjalikult.
Juhul, kui Toovotja ei arvesta Tellija markusi, on Tellijal digus maarata Tédvotjale tehnoloogiliselt
pohjendatud tahtaeg puuduste kdrvaldamiseks, tahtajaks puuduste mittekdrvaldamisel aga Leping
I6petada ja T6GvOtja sl labi tekkinud kahju Téovotjalt sisse nduda.

2.6 Toovotja kohustub korvaldama omal kulul Objekti, selle osade, samuti Toovotja poolt Ob-
jektil kasutatud materjalide ja mehhanismide vigastused ning rikked, mis on tekkinud To6votja voi
tema alltéévotjate sudl.

2.7 Toovotja kohustub andma Tédd Tellijale Gle kokkulepitud komplektsuses ja valmidusastmes.

2.8. Toovotja kohustub Toode teostamisel jargima kehtivaid todkaitse-, ohutustehnika- ning
tuleohutuseeeskirju ja vastutama nende tditmise eest. ToOvotja kohustub tagama oma tdotajatele
korrektse tdoriietuse.

29 Toovotja kohustub teatama Tellijale kolm td66pdeva ette kdigist Todde kvaliteeti ja taht-
aegset valmimist ohustavatest voi ohustada vdivatest asjaoludest, mis ei soltu ToOvotjast; vastasel
@ juhul ei vabane T66vétja vastutusest kvaliteedinduete rikkumise ja tahtaegadest mittekinnipidamise
\} eest.
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2.10 Toovétja kohustub kasutama Toode teostamisel vajaliku kvalifikatsiooniga t66jéudu ja Tel-
lija soovil esitama Tellijale andmed nii enda kui ka alltoovétjate t66jou kvalifikatsiooni kohta.

2.11  Too6vétja on kohustatud teostama Tellija poolt ndutud projektimuudatused, kui need ei
muuda t60 tulemusi voi t66 mdtet. Muudatustodd ja nendest lahtuvad hinnamuutused lepitakse
kirjalikult kokku enne t66de tegemist.

3 TELLIJA KOHUSTUSED JA OIGUSED

3.1 Tellija kohustub tasuma Toovotjale Todde teostamise eest Lepinguga ette nahtud ulatuses
ja korras.

32 Tellija tagab Toode teostamiseks vajaliku t66frondi olemasolu.

3.3. Tellijal on digus kontrollida ehitustoode kdiku ja kvaliteeti, esitades kontrollist tulenevad
markused Toovotjale kirjalikult.

34 Tellijal on digus néuda Todvotjalt Lepingus satestatud tdhtaegadest, kvaliteedinduetest ja
Toode tldmaksumusest kinnipidamist.

35 Tellija kohustub kindlustama objekti elektrivoolu ja surveveega ning katma nendega seotud
kulud.
4 LEPINGU TAHTAJAD

4.1 Lepingu tahtajad tulenevad lepingu objektiks olevate T66de tahtaegadest, mis on satesta-
tud lepingu punktide 4.1.1. ja 4.1.2.

4.1.1 Toode alustamise tdhtaeg on 2009.a 1. nadal.

412 Toéodde Idpetamise tihtaeg on 2009.a. 22. nadal (KINDEL KUUPAEV).

5 POOLTE VASTUTUS

5.1 Lepinguga véetud kohustuste tditmatajatmise voi mittenduetekohase tditmise eest vastu-
tavad pooled Eesti Vabariigi seaduste ning Lepingu tingimustega ettenahtud korras ja ulatuses.

52 Tellijal on digus nduda Toovotjalt Lepingust tulenevate kohustuste tditmatajatmise voi mit-
tenduetekohase tditmise eest viivist 0,3 (null koma kolm) protsenti t66de maksumusest (p.6.1.)
paevas. Uhtlasi hiivitab Té6vétja oma kohustuste tiitmatajatmise voi mittenduetekohase tiitmisega
Tellijale tekitatud otsese kahju. Maksmisele kuuluvat summat on digus viivise vorra vahendada.

53 Toovétjal on digus nduda Tellijalt tahtajaks tasumata summade eest viivist 0,3 (null koma kolm)
protsenti tahtajaks tasumisele kuuluvast summast paevas iga viivitatud paeva eest.

6 HIND JA TASUMISE KORD

6.1 Kdesoleva Lepinguga ettendahtud Toode maksumus on 989 822 (iheksasada kaheksakiim-
mend Uheksa tuhat kaheksasada kakskiimmend kaks) krooni, millele lisandub 20% kaibemaks 197
964 (Ukssada Uheksakimmend seitse tuhat Uheksasada kuuskiimmend neli) krooni.

6.2 Tellija tasub 75 000 (seitsekimmend viis tuhat) krooni (sh kdibemaks 20%) ettemaksuna 10
(kiimne) to0pdeva jooksul alates kdesoleva Lepingu allkirjastamisest (voi alates t00de alustamisest
Objektil).

6.3 Tellija tasub Toovotjale Teostatud to0de aktiga vastuvoetud Todde eest 10 (kimne) pdeva

jooksul alates akti allkirjastamisest ja arve esitamisest. z@
\y
6.4  Viimane makse ei tohi olla vdiksem kui 10% Lepingu mahust. Mébeﬂg
1
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6.5 Teostatud to0de akteerimine toimub Uks kord kuus kuu viimasel to6paeval.

6.6 Hindade korrigeerimine on voimalik ainult pooltevahelise kirjaliku kokkuleppega juhul, kui
projektlahendus Tellija initsiatiivil muutub.

7 GARANTII
7.1 Toovotja annab lepingu objektiks olevatele Toodele garantii.
7.2 Garantiitdhtaeg algab Téodde I6ppakti allkirjastamise pdevast. Teostatud tédde garantii on

2 (kaks) aastat.

7.3 Garantiitdhtaja jooksul Lepingu objektiks olevate Té6de juures ilmnenud puuduste ja vi-
gade korvaldamisega kohustub Té6vétja alustama 30 (kolmekiimne) pdeva jooksul alates vastava
ndéude saamisest Tellijalt. Juhul kui ilmnenud vead véi puudused védivad tuua kaasa kolmandate
isikute vara kahjustamise véi nende tavapdrase tegevuse katkestuse voi on keskkonnale ohtlikud,
kohustub Téovétja alustama selliste puuduste kérvaldamisega 6 (kuue) tunni jooksul alates vastava
teate saamisest Tellijalt.

7.4 Garantii alla ei kuulu Objekti hilisemast mittesihtotstarbelisest kasutamisest tekkinud kah-
justused.
7.5 Samuti ei kuulu garantii alla kahjustused, mis on tekkinud tehnoloogiale mittevastavatest

toodest, mis on teostatud Tellija soovil ja mille mittevastavusele on To6vétja eelnevalt viidanud
ning koostanud ka kahepoolse kirjaliku protokolli.

7.6 Garantii kehtib, kui Toovotja ei ole Tellijat eelnevalt teavitanud véimalikest mittevastavustest
tehnoloogiale, koostanud vastavat protokolli ja votnud sellele Tellija allkirja.

7.7 Lepingu punktis 7.3. ettendhtud toimingud teostab Toovotja eeldusel, et alus selliste toode
tegemiseks on tekkinud Toovotja sudl.

Lepingu punktis 7.3. ettenahtud t66d teostab Toovotja omal kulul.

8 TOODE JA ETAPPIDE ULEANDMINE JA VASTUVOTMINE

8.1 Toovotja annab Tood Tellijale Gle Gleandmis-vastuvotmisaktiga.

8.2 Teostatud toode aktis on kohustuslik fikseerida

- t00 voi todosa kirjeldus;

- t00 voi todosa maksumus;

8.3 Tellija poolt aktsepteeritud teostatud to6de akt on arve esitamise aluseks.

8.4 Tellija on kohustatud akti 3 (kolme) toopdeva jooksul allkirjastama véi pohjendatult tagasi
likkama, vastasel juhul loetakse akt aktsepteerituks.

9 LEPINGU MUUTMINE, LOPPEMINE VOI LOPETAMINE

9.1 Lepingu tingimusi muudetakse poolte kirjalikul kokkuleppel (vélja arvatud Lepingu enne-
tahtaegse l6petamise juhud vastavalt punktile 9.3.1.1), kusjuures muudatusi taotlev lepingupool
peab esitama taotluse kirjalikult ja teine lepingupool peab kirjaliku vastuse andma viie té6pdeva
jooksul alates taotluse saamisest. Juhul, kui pooled jdéuavad Lepingu muutmise ja/vdi tdiendamise
suhtes kokkuleppele, loetakse muudatus ja/véi tdiendus edaspidi Lepingu lahutamatuks lisaks.

9.2 Leping l6peb lepinguliste kohustuste tdieliku ja nduetekohase tditmisega lepingupoolte

L
| L ALBED.
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9.3 Lepingu ennetdhtaegne I6petamine. Pooled véivad Lepingu ennetdahtaegselt [6petada Le-
pingu punktides 9.3.1 ja 9.3.2 ettendhtud juhtudel. Lepingu ennetdhtaegsest |6petamisest infor-
meerib Lepingut lI6petada sooviv pool teist poolt kirjalikult koheselt alates vastava soovi tekkimi-
sest.

9.3.1 Lepingu l6petamine Tellija ndudmisel:

9.3.1.1 Tellijal on 6igus Leping l6petada, kui Té6votja viivitab Todde alustamisega enam kui 10
(kimme) kalendripdeva alates Lepingu punktis 4.1.1. ettenahtud alustamise pdevast, voi vastavalt
Lepingu punktile 2.5.

Ulalnimetatud I6petamisest teatab Tellija Todvotjale faksi, e-kirja voi tahitud posti teel. Le-
ping loetakse teate faksi voi e-kirja teel edastamise korral |6petatuks koheselt parast teate edasta-
mist, tahitud posti kasutamise korral teate postitamisele jargneval té6paeval.

9.3.2 Lepingu l6petamine To6vHtja ndudmisel:

9.3.2.1 Toovébtjal on digus Leping Iopetada, kui Tellija osutub maksejduetuks voi ei teosta Lepin-
gus ettendhtud summade Ulekandmist Té6votja arvelduskontole vastavalt Lepingu tingimustele.
Toovotjal on digus Tellijalt sisse nduda Tédvotja poolt kantud kahju.

10 VAARAMATU JOUD

10.1  Kdesolevast Lepingust tulenevate kohustuste mittetditmist voi tditmisega viivitamist ei loeta
Lepingu tingimuste rikkumiseks, kui need tulenevad séjast voi sdjaohust, massust véi rahvarahutus-
test, posti, telefoni voi telegraafi vastavate ametkondade poolt aktsepteeritud hairetest, looduson-
netustest, tulekahjudest, streikidest, blokaadist voi boikottidest. Sel juhul rakendatakse vaaramatu
jou Uldtunnustatud pohimotteid. Vaaramatuks jouks ei loe pooled Tédde teostamiseks ebasoodsaid
ilmastikutingimusi.

11 VAIDLUSTE LAHENDAMINE

11.1  Koik kdesolevast Lepingust tekkinud vaidlused lahendavad pooled labiradkimiste teel.

11.2  Uksmeele mittesaavutamisel lahendatakse vaidlused Harju Maakohtus.

12 KONFIDENTSIAALSUS

12.1  Lepingu tingimused on konfidentsiaalsed ja ei kuulu ilma teise lepingupoole kirjaliku néus-
olekuta kolmandatele isikutele avaldamisele.

13 MUUD SATTED

13.1  Kdesoleva Lepingu s6lmimisel ja tditmisel juhinduvad pooled Lepingu satetest ja Eesti Va-
bariigi seadustest.

13.2  Lepingu Ghe v6i mitme satte vastuolu kehtivate seadustega ei mojuta kogu Lepingu keh-
tivust. Ulalmainitud vastolu ilmnemisel rakendavad Pooled oma parimaid joupingutusi seadustega
vastuolus oleva satte asendamiseks sisult voimalikult ldhedase ning seadustega kooskdlas oleva
sattega.

13.3  Lepingu pooled nimetavad kummaltki poolt esindajad tehniliste ja lepinguliste kiisimuste
lahendamiseks: TOOVOtja POOIL: ...oeevererrnreneerersersneesennns

Tellija POOIt: ..oveeeeeereereerecenreereennne
Tellijapoolset jarelevaatust teostab ..........c.c.coieiiiiiiiiiiiiiiiiin z@
i
o~
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134  Lepingu lisad on kdesoleva Lepingu lahutamatud osad.
lisa nr 1 Toovotja hinnapakkumine
nr. 2 Toode kirjeldus (t66votu ulatus)

nr. 3

13.5. Leping ja tema lisad tdiendavad Uksteist selliselt, et lhes dokumendis (Lepingus véi tema
lisades) kirjeldatud t66ga lihenduses olev ndue voi maarus loetakse kohustuslikuks kogu Lepingu
ulatuses. Juhuks, kui nimetatud dokumentides esineb vastuolusid, on nende padevuse jarjekord
toodud punktis13.4.

13.6  Leping on koostatud eesti keeles kahes vordset juriidilist joudu omavas originaaleksemp-
laris, millest Uiks jadb Toovotjale ja teine Tellijale.

14 LEPINGU JOUSTUMINE

14.1. Leping joustub alates selle allkirjastamisest poolte poolt.

15 LEPINGUPOOLTE REKVISIIDID:
Toéov6tja : SILS OU, reg nr 1000000, aadress

Tellija: KU Tamme 12, reg nr 1121111, aadress

Lisa nr 2 Toovotulepingule Nr ..o 00.00.2009. a.
Toode kirjeldus

Tellingute paigaldus, katmine kiledega

Soojustamine 150 mm mineraalvillaga

Armeerimine klaaskiudvorguga, akna- ja nurgatugevdusliistude paigaldus
Topeltarmeering 1. korruse aknani

Krohvimine 2 mm teraga mineraalkrohviga

Varvimine silikaatvarviga, toon .............cocevvennin

Aknaplekkide paigaldus, toon .................

Tellingute mahavotmine, koristus, prigi utiliseerimine

AR LRI TE
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13. Soovitused krohvitud fassaadi hooldamiseks

Hooldamine on fassaadi viimistluskihi korrasoleku kontrollimine, puhastamine, vajadusel remonti-
mine ja Ulevarvimine. Hooldamine aitab tagada fassaadististeemi pikaajalist pusivust ning likata
edasi fassaadi Ulevdrvimise véi renoveerimise vajadust.

Kui fassaad on maardunud, on seda tihti véimalik puhastada.

Kuna mustuse liike on vdga erinevaid, pole krohvitud véi varvitud pinna puhastamiseks Gheseid
universaalseid lahendusi ega puhastusvahendeid.

Puhastamise sagedus ja kasutatavad vahendid séltuvad konkreetsest olukorrast ehk maardumise
pdhjustest ning mustuse liigist. Seetdttu ei saa puhastamiseks anda tépseid juhiseid.

Soovitused

Puhastamist soovitatakse alustada nurgataguste ja vdhesilmatorkavate fassaadiosade puhastami-
sega.

Puhastustdid peaks teostama vaid sobilike ilmastikutingimuste korral, viimistluskihi hilisem pusivus
soltub 106 tegemise ajal valitsevatest ilmaoludest.

Sageli piisab fassaadi pesemisest aiavooliku otsa kinnitatud pehme harjaga. Kodumajapidamises
kasutatavate puhastusvahendite kasutamisega peaks olema ettevaatlik. Kindlasti ei tohi kasutada
soovitavaid aineid, lahusteid ega tugevatoimelisi puhastusvahendeid.

Kérgsurveveega puhastamise korral tuleb surve reguleerimisel olla tahelepanelik. Ule 30-baarine
survetugevus ei ole soovitatav, kuna see voib kahjustada fassaadiviimistluse pealispinda.

Kui fassaadi viimistluskiht on kahjustatud, vananenud véi tugevalt maardunud, tuleb see téenaoli-
selt Ule varvida voi koguni renoveerida.

Enne varvimist soovitame vodimalike probleemide ennetamiseks vilja selgitada, kas uus varv voéi
renoveerimissiisteem sobib konkreetse ehitise fassaadi varvimiseks ja on kooskélas kasutatud sis-
teemiga.

Defektid, mis voivad slivendada siisteemi véi varvikihi kahjustusi, tuleb esimesel véimalusel kér-
valdada.
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14. Kokkuvote

Soojusisolatsiooni liitstiisteemid vastavad kérgeimatele néudmistele ning on téestanud oma usal-
dusvaarsust juba enam kui viie aastakimne pikkuse kasutuspraktika jooksul. Téid teostav ettevdtja
peab SILSi projekteerimisel ja paigaldamisel jargima kehtivaid ndudeid, et tehtu pusiks kaua ning
et hugieeni ja elukeskkonna paranemine oleks ehitise omanikule garanteeritud.

Paljudes riikides on kasutusloaga kindlaks maadratud, et koik SILSi osad (materjalid) peavad olema
toodetud Uhe firma poolt. See on tdhtis ka tootjapoolse garantii jaoks, et toid teostav ettevote voi
tellija saaks oma garantii osas tootjale tugineda. Siin peab siiski pidama silmas, et tootja annab
garantii vaid toodetele ning t66de teostaja annab garantii teostatud téddele.

Antud broshiiiiris olevaid ndidismaterjale (Toé6vétule-
ping, Pakkumiskutse jne.) on véimalus kasutada t66de
planeerimisel ja tellimisel.

Pakutavate materjalide loetelu leiate meie kodulehelt
www.maalriteliit.ee

Materjalide soovi korral saatke palun oma palve konk-
reetse sooviga e-postile info@maalriteliit.ee.

Plaanime pidevalt lisada uusi materjale ja olemasole-
vaid uuendada.

Loodame et kdesolev broshutr on Teile abiks oma elu-
keskkonna elamisvaarseks muutmisel.

SILS on oma usaldusviidrsust
toéestanud ka iimarate ehitise puhul

Kaesoleva materjali koostamisele on kaasa aidanud
e Espak Ehitustvéd OU

Deckol Ehitus OU

Balti Vara Fassaadid OU

EBC Ehitus AS

SIA Caparol Baltica Eesti filiaal

Marge levitamise ja autoridiguste kohta Eesti Maalrite Liit
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